
� ���������
	���
�� ��� ������
�	�������� �!�"	$#�% &'�����)(*���+�,�*	-�+
,�
�.�!���/
,� 0 12���!% �����

3547698�:<;�69=?>A@B47CED
F ;�G947HJILK ;"6MINC7O$PQC'K�G9R<IL@B69=�476<S,35CTOUIWVX47HJ;

Y[Z\Y 47]JIL;�H�^�69@`_';�HJ]L@`IWa
b 4TK @dcdIeC76gf5hA6EIe47HL@dC ikjE3?lEinm�PX476o4TSo4

ip@daqRo476[>�@r4TC
PQR9]sIeC'K�;�HNtu;�cB4TIe@dC'69]L:<@BG235C7cBR<IL@BC'69]"f9vxw Y PX476o47S94 igIeSzydf
{'|'}'} 3MIe;�;"cB;"]N~N_';TyQ�!47]sI+f Y 47HJ�M:o47K�f�hA6EIe47HL@dC9foPX476947So4

h Z IeC7��;"HA��m5fg�\�7�'j

� �M�X�<�o�u�����z�o�x���

�$�\���5�e�����W���!�\�q *�W���¡��¢5£E¤��E��¥x¦7¥W�W��§¨ E��¥s©¡ª��E���s¥¬«M¥W���x£E�Q­n�s���\�Eª¯®°�W�s��±/��§A¤' E���5�W¤¯ M���W���s§�©��E���x£E�
�7«M§N²9���X¤\³
�e���T�W�s�\�p¤+±/�e��´µ�!¶u·��W�s«M�M¸7¥A´r��©��M��¥J·-�s��¹T«M©��x�� �²5�\¥W�� ?¤��?��¥W�x©�§��+�W�� ����\���z�W�s��±º�+»�¼!£E�
�7«M§N²9���-¤\³p��©��M��¥
�s��¹T«M©��x�� ½©�¥-�A³r«M�M�e�x©¡¤���¤\³g²q«q¥W¦º£E¤�«M�-�W�s��±º�u�\�M ��x£E�¾ª\�s�\ E�u¤\³p¥W���s¿7©��e�\»

À �,�x£M©�¥�¢q�+¢9����Á
Â
��Ã5�s¥W�A©��T�W�x¤7 q«M�e���x£E�½³d¤\�J§�«M�`�Ä©`��¿\¤��¡¿\�� Å©��Æ�x£E��­k�s�`�\�Eª�®)�W�J��±º��§A¤' E���U»
Ç ���x£E���Æ�\�M�\�¡¦7È��º�x£E�/³B¤\�s§�«q���½³B¤\���7«M§A���J©����\�k��¿+�\��«M�+�x©¡¤��É»�Êg©��M�\���¡¦\ÁzÂ¬�º¢M�s��¥W������� �x¤\²q«M¥W�¯�\�M 
�e±º��©¡���T�X�\�¡ª\¤\�s©¡�x£M§Ë³B¤\�X���\�`��«M���+�x©��Eªº�x£E��­k�s���\�Mªº®Ì³B¤\�s§¯«M���'»XÍ�� ¤��'ÎÏ��©`�E�����\����«q���+�W¤\�¾©�¥��Ð¿��\©`���+²q�¡�
¤���£T�W�W¢ÉÑÓÒ\Ò"Â!Â!ÂN»Ô���\¥�»Ô§���§��\¥W�W���Ð»Ô����ÒeÕJ¹7©��+¤TÒT»

Ö ×Æ�ÉØxÙ!��Ú¯ÛµÜÞÝ��ß�Éàá�AØxÙ

â ���¾ã�²<�N�x£E�N�+�x�s©�¿��\�o�J�+�W�\»$¼ß£M�+�ß©�¥ß�x£E�N§A���\� �T«M§�²9���!¤\³k�+�x�s©�¿��\��¥$¢9���Q«M�M©¡�$�x©�§A�\Á5³d¤\���eä'�\§�¢q�¡�\Á
�x£E�A��¿\���J�+ª\�*�T«q§N²9���X¤\³n���\����¥Q¢9���¾£E¤�«E��»u¼ß£E���?ãoåoæ¾©�¥Q�x£E�A��¿\���s�+ª\���x©`§A�¯©`���W���x¿+�\�z²9���ÏÂ¬�������ÏÂ¬¤
�e¤��M¥W����«M�x©¡¿\�º�+�x�J©¡¿��\�`¥�» â ���uçÅ²<�A�x£M�*¥W���x¿'©��e�A�s�+�W�\»�¼!£M�+�N©`¥X�x£E�*§A���\�[�T«M§�²9���u¤\³-¥W���x¿'©��e��¥¾¢9���
«M�M©��-�x©�§A�\»-¼!£E���½çgåoæQ©�¥-�x£E�¯��¿\���s�+ª\�A¥W���x¿'©��e�u�x©`§A�\»-ÊE¤\���eäE�\§A¢q���\Á5©¡³z�x£E���Ð¿\���s�+ª\�A���\���É M«M�s�+�x©¡¤��
©�¥-¥x©¡ä�§�©`�T«E�W��¥u´rè'»�é�£E¤�«E�L·JÁE�x£M���½ç êÞé�è'»

ëWì9í"îÔï�ð9ñsòµó�ð9ôJïzõ�ôsòUöµ÷ùøXïUú"õ�õ\ñsòUöµûWüQý�ø�öµí"ûpþgôxöµú"òÏôJ÷Eÿ�� îÔû���� û ï�ô��+ü�����	Lî
��û û òµî���	
��û ïUû ôsò��Ïí��<ñLú���� îÔ÷'ñ����9ô��+ôLü"ô
ú���ü"û ò�	sòÏô���ö������������ � ! �#"

é



a1 a2 d a3 d2 d3 a4 d41

Êz©�ª�«E�x��é+ÑnÍ��x�s©¡¿+�\��¥-�\�M � E��¢q�+�x�x«E�s��¥$¤\³z³B¤�«E�!��«M¥x�W¤�§A���s¥�»

0 50 100 150 200 250 300 350
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

x

p

Êg©¡ª�«E�s� � Ñn­pä'¢9¤��E�����x©`�\�o M©�¥W�W�s©�²q«E�x©¡¤��o»

Êg©¡ª�«E�s�/é� E��¢q©`�e�x¥Q�� M©`¥x�e�x���W�����\¥W�\»�ÊE¤�«M�u��«M¥W�W¤�§A���s¥�é+Á � Á��7Á��½�+�x�J©¡¿\�¯�+��� æ Á����+Á��
	+ÁÉ�\�M ��
��x��¥W¢9���e�x©¡¿\����¦2�\�M [ M��¢q�+�x���+��� æ Á����+Á���	+Áp�\�M ��
�*�x��¥x¢<���e�x©�¿\���¡¦\» ¼!£M�º©��T�W���x¿+�\��¥�Á�����ê������ æ�� �
� Á²9���ÏÂ¬�����Ä�ÏÂ¬¤��e¤��q¥W����«E�x©¡¿\�A�+�x�s©�¿��\��¥��+�x�����\���¡�� Ä©����W���J�+�x�s©¡¿+�\��¥�»ß¼ß£E���+�x�J©¡¿��\���s�+�W�A E�eÃ5�E��  �+²9¤Ð¿\�A©�¥
ã/êÞé���� � ���"!µÁ�Âß£E���x�#� � ���$!T©�¥o�x£M�n�eä'¢<���e�x�+�x©�¤��u¤\³E�x£E�n©`���W���s�+�s�s©¡¿+�\��¥���� »g¼!£E�
©����W���s¿��\��¥�Á&% æ ê'� æ(� � æ Á% � ê)� � � � æ Á�% 	 ê)� 	 � � � Áz�\�q *% � ê+� � � � � �+�x�*���\�`�¡�� �¥W���s¿7©��e�*�x©�§A��¥�»/¼!£E�*¥W���s¿7©��e�*�s�+�W� E�eÃ5�M�� ½�+²<¤"¿\��©�¥$ç ê é���� �,%-�"!µ»

. ¥x«M�\����¦\ÁzÂ¬���\¥x¥x«M§A�/�x£M�+�¯�x£E��¥W���x¿'©��e�º�x©`§A�º©�¥¯� �s�\�M E¤�§ ¿��+�J©��+²q�¡�*�\�q Æ©��x¥� M©`¥W�W�s©¡²q«M�x©¡¤���©�¥
�eä'¢<¤��M�����x©��\�9Â�©¡�x£�¢q�+�s�\§A���W����çp»0/7¢9����© Ã5���\�`�¡¦\Á

1 �"´2%3��465o·kêÞé ��7 å98�:<;

Êg©¡ª�«E�x� � ¥x£E¤ÐÂ�¥!���Ï¦7¢q©����\�É��«M�x¿\�u¤\³g�x£E�¾¢M�x¤\²5�+²q©���©¡� ¦��x£M�+�ß�*¥W���x¿'©��e�¾�x©�§A�u©�¥ß�¡��¥x¥$�x£M�\�=5�»

ÍQ��¥W¤EÁ9Â¬�¯«M¥s«M�\���¡¦½�\¥x¥x«q§A���x£q�+���x£E��©��T�W���s�+�x�s©�¿��\��©�¥��/�s�\�q E¤�§ ¿+�+�s©��+²5�¡���\�M Ä©¡�x¥X M©�¥x�W�s©¡²q«E�x©�¤��
©�¥n�eä7¢9¤��E���T�x©��\�MÂ�©¡�x£A¢q�+�s�\§����W���-ãÉÑ 1 �"´"���>4659·nêÞé �?7 åA@B: » . �M M���n�x£M©�¥n�\¥x¥x«M§A¢q�x©¡¤��oÁ��x£E�Q�+�x�s©¡¿+�\�¢M�x¤'�e��¥x¥k©`¥ 1 ¤�©�¥x¥W¤��o»p¼!£q�+�k©�¥p�x£E�-¢M�s¤\²q�+²q©���©��Ï¦u�x£M�+�
�x£E�!�7«M§N²9���k¤\³9�+�x�s©�¿��\��¥p«M¢��W¤u�x©�§A��CLÁT M���E¤\�W�� 
²7¦ED�´$CW·JÁ<©�¥GF2©�¥$ª�©¡¿\����²T¦

1 �"´"D�´$CW·nêHF�·pê 7 åA@JI
´µã<Cx·LK
F�M ;

À ���x£M���eäE�\§A¢q�¡�¯¤\³nÊg©¡ª�«E�s�ºé+Á�D¯´"� æ ·-ê è'Á�D¯´"�
�Ð·-ê�é+Á�D¯´"� æ ·-ê � Á9���x�+»uÊz©�ª�«E�x�N�º¥x£E¤"Âß¥Q�x£E�

�



0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

0.14

0.16

0.18

100*t

p

Êz©�ª�«E�x� �7Ñ 1 ¤�©�¥x¥x¤��� M©�¥W�W�J©¡²q«E�x©¡¤��ºÂß£E���s��ãºêÞé�è*�\�M =F ê � »

1 ¤�©�¥x¥W¤��� M©�¥W�W�s©�²q«E�x©¡¤��ºÂß£E����ã/êÞé�è*�\�q  F ê � »

ÊM«M�x�x£E���s§A¤\�s�\Á<Â¬�A¥x«E¢M¢9¤�¥W�N�x£M�+�X�x£E�¯�7«M§�²9����¤\³n¥x���x¿7©`�e��¥�Á9¤\�Q�x£M�¯�7«M§�²<���Q¤\³n��©`�E��¥�Á5©`¥��¯�\�M 
�x£E�A���+¢q�\��©¡� ¦ ¤\³
�x£E�A¥W¦'¥W�W��§½Áo¤\�¾�x£E�A�7«M§N²9���Q¤\³
��«M¥x�W¤�§A���s¥¾���\�?²9�¯©`���x£E�A¹7«E��«E�\ÁÉ©�¥X�\��¥x¤���» À �
¥x«M§*§��+�x¦\ÁEÂ¬�N£M��¿\����¥W¦'¥W�W��§ ©���Â�£M©��s£

� Í��x�s©�¿��\�9¢M�s¤7�e��¥x¥ß©�¥ 1 ¤�©�¥x¥W¤��� q©�¥W�W�s©¡²5«E�x©¡¤��ºÂß©¡�x£�¢q�+�s�\§����W���Xã��

� /'���x¿7©`�e�eÎµ�x©�§A�¾¢M�x¤'�e��¥x¥!©`¥-�eä7¢9¤��E���T�x©��\�9Âß©��x£�¢q�+�s�\§A���W����ç��

�	� «M§�²9���!¤\³z¥x���x¿7©`�e��¥N´r��©��E��¥L·n©`¥
���

� �-�+¢q�\��©¡�Ï¦½©�¥ß�\��¥W¤���»

¼!£q©�¥g¸7©`�M A¤\³o¥W¦'¥W�W��§½ÁT«q¥x©��Eª�
¾���q M�\�����Ô¥p�E¤\�x�+�x©�¤�� � � !µÁ7©�¥k E���E¤\�W�� º²7¦���Ò���Ò���Ò���Á��Q���E¤\�x©��Eª��x£E�
�s�+�x©¡¤A¤\³g�x£E���+�x�s©¡¿+�\�<�s�+�W���\�M ½¥x���x¿7©`�e�¾�s�+�W���AêÌã �"çpÁ5­k�s���\�Mª��Ô¥$³d¤\�s§¯«M���

��� ê
� � ����M

� ������ � � � � M
ª�©¡¿\��¥¾�x£M�¯¢q�x¤\²q�+²q©��`©¡�Ï¦½�x£M�+���/�M��Â ��«M¥W�W¤�§A���N©`¥X�x«E�s�E�� ?��Â$��¦?¤\�u�x£M�¯¢q�x¤\²q�+²q©��`©¡�Ï¦½�x£M�+�u�\�`�p��©��E��¥
�+�x��²q«M¥W¦�©����\�!�?Ò���Ò���Ò���¥x¦7¥W�W��§�» /'«E�x¢M�J©�¥x©��Eª���¦\ÁT�x£E�¯�+²9¤Ð¿\��­n�s���\�Eª��Ô¥ß³d¤\�J§�«M�`��©�¥ß�\�`¥W¤�¿+�\��©� ½³B¤\�
ª\���E���s�\��¥W���x¿'©��e�eÎµ�x©�§A�u¢q�x¤7�e��¥s¥ � � !µ»

ÊE¤\�*�eä'�\§A¢5�¡�\Ák¥x«E¢M¢9¤�¥W�/Â¬�/�eä'¢9���e� � ÁÔè\è\è2���\����¥JÒ�£M¤�«E��Áp�x£E�½�+�x�s©�¿��\�
�s�+�W��ã ê �#" è\è\è'» À ³��x£E�
��¿\���J�+ª\�����\���X M«E�s�+�x©�¤�� ©`¥/¥s© äÅ§�©��7«E�W��¥�Á�¤\��è'»�é�£E¤�«E��Á!�x£M��� �x£M�?¥x���x¿7©`�e�Ä�J�+�W��ç¨ê�é�è'»)¼!£7«M¥
��ê � è\è\è
�7é�èAê � è\è'»k¼!£M©�¥p�J�+�x©¡¤N©�¥
�\��¥W¤N���\������ �®%$�¼Þ´B²q«M¥W¦�£E¤�«E�
�W�s��±º�Ð·JÁ'¥x©��M�e�!©��n©�¥k�x£M�!¢M�x¤' M«M�e�
¤\³<�x£E�ß�7«M§N²9���p¤\³9���\����¥g¢9���k£E¤�«E�
�\�M ��x£E�ß�Ð¿\���s�+ª\�� M«M�s�+�x©¡¤���¤\³9���\�s£º���\���U» À ³<�x£E�!¥W¦'¥W�W��§ ���+¢5�\��©¡�Ï¦

�



�Qê � � � Á<�x£E���Ä­k�s���\�Mª��Ô¥!³B¤\�s§�«q���Aª�©¡¿\��¥ ��� ê � ; � ��� é�è7å � »!¼!£q�+��©�¥ß�x£E�N¢M�s¤\²q�+²q©���©��Ï¦/�x£M�+���º�E��Â
���\���z�+�x�s©¡¿\��¥�ÁqÃ5�q M¥!�\���z��©��E��¥!²q«M¥W¦\Á9�\�M Ä©�¥!�x«E�J�E��  �ÐÂ¬�Ð¦ ©�¥ß¤��M�e����¿\���x¦ � åoæ� ê � " ��è\è½���\����¥�» /'©��M�e�
�x£E�A�+�x�s©�¿��\���s�+�W�A©�¥ � ÁÔè\è\è'Á��x£M�+�¾§A���\�M¥Q�x£E��¢M�s¤\²q�+²q©���©��Ï¦�¤\³nª\���W�x©��Mª��/²q«q¥W¦�¥x©¡ª��M�\�z©�¥Q¤��M�e����¿\���x¦
�ÏÂ¬¤º£M¤�«E�s¥-�\�M 2é � §�©��7«E�W��¥�»k¼!£M©`¥
¢q�x¤\²q�+²q©��`©¡�Ï¦*©`¥!�\��¥W¤����\������ ½¥W���x¿'©��e�uª\�s�\ E�\»

� ×��-Ù!Øs��Ù¬�o�s��Ú ×[�ÉØsÙ!��Ú�ÛµÜÞÝ��ß�Éàá�AØxÙ
¼!£E�u¥x�W�s�\©¡ª�£T�W³d¤\�xÂ$�+�s ½��¿+�\��«M�+�x©�¤��½¤\³z­n�s���\�Eª��Ô¥!³d¤\�s§¯«M���

��� ê
� � ����M

� ������ � � � � M
���\«M¥W��¥*�ÏÂ¬¤�¢M�s¤\²q�¡��§�¥�Ñ½«M�q�E���e��¥x¥x�+�x¦Æ¤Ð¿\�����q¤ÐÂá�\�M °©��E�e±/��©¡���M�e¦\» À ���x£E� À ­n­
­��q¤��+�x©��Mª�¢<¤�©`���
¥W�x�\�M q�+�s *� �&!µÁ5�x£E�����+�xª\��¥x�Q�7«M§�²<���Q���\�Ä²<��¢M�x��¥W���T�W�� ?©��� M¤�«E²q�¡�u¢q�x����©�¥x©¡¤�� ©�¥Q�+²<¤�«M��é�è 	 �
	 »Q¼!£E�
³r�\�e�W¤\�s©��\� ��MEª\�x¤ÐÂ�¥$¿\���x¦º³r�\¥W�-�\¥
�Q©��M�e�x���\¥x��¥�» À �/¢q�+�s�x©���«M���+��Á9é � è Mq©�¥$�+²9¤�«E� � ; ��� � é�è 	 �

 �\�M ?é � é&M
¤Ð¿\�����q¤ÐÂß¥¯�W¤���� »�Í���¥x¤EÁ � � ª\�x¤ÐÂ�¥u¿\���x¦�³r�\¥W���\¥ �A©��M�e�s���\¥W��¥�»�ÊE¤\���eä'�\§A¢5�¡�\Á�©¡³%��ê é�è\è'Ág�x£E���
� � ¤"¿\���
�q¤ÐÂ�¥u�W¤���� Âß£M��� ����é � �E»AÍQ¥XÂ
�A¸'�E¤ÐÂNÁ��6��� �x��¥x«q�¡�x¥ � � � ´ � ¤\��� � «M§�²9���L·J»N¼�¤
��©¡�s��«q§N¿\���T�!�x£E��¥W�N¢M�x¤\²q�¡��§*¥�Á'Â
�¾�x��³B¤\�s§¯«M���+�W�N­n�s���\�Eª��Ô¥$³B¤\�s§¯«M���A�\¥ß³d¤�����¤ÐÂß©��MªEÑ

��� ê
é

é�� � ���� æ�� ���� � � åoæ��������� � � å ��� æ� � ;
¼!£M©`¥-��¿\¤�©� M¥�«M�M�E���e��¥s¥x�+�x¦/¤Ð¿\���
�q¤"Âu» $ß¤"Â
��¿\���ÐÁ5�x£E���µ�x£�¢M�s¤7 M«q�e�-�W���s§ ¤\³g�x£E�N¥s«M§�§��+�x©¡¤��½©`�½�x£E�
�+²9¤Ð¿\�!³B¤\�s§¯«M���X�x��¹7«M©¡�s��¥ �� M©¡¿'©�¥x©¡¤��M¥z�\�M  � � é$§�«M���x©¡¢q��©����+�x©�¤��M¥�»�¼!£q©�¥z¦7©¡���` M¥p�+²9¤�«E���

� � �  M©¡¿'©�¥x©¡¤��M¥
�\�M �§¯«M�¡�x©�¢q��©����+�x©¡¤��q¥�»�Í�¢M¢q�¡¦'©��Eª�$�¤\�s�E��� �Ô¥-�J«M�¡� � é�!µÁMÂ¬�u�x��Â!�J©¡�W�X�x£E�N¥x«M§*§��+�x©¡¤��

�
� � �

� � � � é� � ����� � �
� � � � é� ����� é� ê �

�! �����  é"� ��� é"� é�$#%# ����� # ;
À §A¢q�¡��§������x©��MªA�x£E���+²9¤Ð¿\�¯�x��³B¤\�s§¯«M���+�W�� �¥s«M§�§��+�x©¡¤����x��¹7«M©¡�x��¥-¤��q�¡¦½�+²<¤�«M�ß�� q©¡¿7©`¥x©¡¤��M¥�ÁE§¯«M� Î

�x©¡¢q�`©����+�x©¡¤��M¥�Áo�\�M ��\ q M©¡�x©¡¤��M¥�»�¼�¤��e¤��M����«M E���x£M©`¥¾¥W���e�x©¡¤��oÁÉÂ¬��¢M�s��¥W�����X�x£E�A³B¤����¡¤"Âß©��Eª��x¤\²5«M¥W�¾�\�M 
�e±º��©¡���T�ß�\�¡ª\¤\�J©¡�x£M§¨³B¤\�!��¿��\�`«M�+�x©��Eª�­n�s���\�Eª��Ô¥-³B¤\�s§¯«M���'»

&('*),+,-/.103254 6�7
8�-9'*:,;�)=<?>A@*B/C�D �FE DHG �JI"K*L @NM E�O PRQ/S @ K*L�T CUB E/OWVXEYK CZM\[ SZO]E D P$^ M%_ Q/S`TaVbO]EYc
��d�ÍQ¥x¥W���s�!�x£M�+�!²9¤\�x£ ���\�M  �X�+�x�N�E¤��q�E��ª��+�x©¡¿\�N�\�M  �Q©`¥!�\��©��T�W��ª\����»ed��.*f ��ê è'ÁM�s���x«E�s� ��� ê è ; è �g ê è ; è �fh+,- �zêÞé¾Ñ �g ê ´ é ; è�� g ·$d�´ � � �'· �i ;$jk ���x«E�s� � � êÞé ; è
�'´ é ; è�� g ·J»

�



� Ý2�J�����s��Ú ������� �Aà��	�n� ��

���J���kÜ

À �2�+¢M¢q��©`���+�x©¡¤��M¥�ÁÉÂ¬�º�+�s�*¤\³B�W���2ª�©¡¿\�����x£E�*�s�+�x©�¤ �qÁg©U»ù�\»¡Ág® $Q¼¾Á��\�q ��� E��¥s©¡�x�� �ª\�s�\ M�*¤\³-¥W���x¿'©��e�\Á
Âß£M©`�s£*©`¥k�x£E��¢M�x¤\²q�+²q©`��©¡�Ï¦ � �x£M�+�¬�\�`�q��©��M��¥k�+�x�Q²q«M¥W¦\Á7�\�M �Â¬��Â$�\�T�
�W¤�Ã5�M *�x£E��§�©`�M©�§¯«M§ �T«q§N²9���
¤\³É��©��M��¥ß´ ��·p�W¤�¥x�+�x©�¥W³B¦ � » À �*¤\�x£E���$Â
¤\�J M¥�Á�Ã<�M A�x£E�Q¥x§��\���¡��¥x� �ß¥x«q�s£��x£q�+� ����� � » À �*�x£M©�¥n¥x���e�x©¡¤��oÁ
Â¬�X M��¥x�e�s©¡²9�X�\�/�\��ª\¤\�s©¡�x£M§�³B¤\�$Ã5�M M©��Mªu�x£E�¾�T«q§N²9���$¤\³���©`�E��¥
«q¥x©��Eª��x£E�¾�\�¡ª\¤\�s©¡�x£M§�³B¤\�$��¿��\��«q�+�x©��Eª
­k�J���\�Eª��Ô¥-³B¤\�s§¯«M���¯¢M�x��¥W���T�W�� �©����x£E�¾¢M�x��¿'©¡¤�«M¥-¥W���e�x©�¤��o»

¼!£M��²q�\¥x©��½©` E����¤\³X¤�«E�º�\��ª\¤\�s©¡�x£M§ ©`¥��\¥�³B¤����¡¤"Âß¥�» Ç ��Ãq�s¥W�º¥x£E¤ÐÂ �x£M�+�*³B¤\�º�?Ãqä7��  �qÁ$�x£E�
¢M�x¤\²5�+²q©���©¡� ¦ ��� ©�¥ß§A¤��M¤\�W¤��M©����\���¡¦� E���e�x���\¥s©��Eªº�\�q ��+¢M¢M�s¤��\�s£E��¥��W¤*È����x¤��\¥ �u©��M�e�x���\¥x��¥�»-¼!£E���½Â¬�
¢M�x¤\¢9¤�¥W�¯�W¤½«M¥W�¯²q©�¥W���e�x©�¤�� §A���x£M¤7 Ä�W¤/Ã5�M  �x£E��¥x§��\���¡��¥x�Q©��T�W��ª\��� ��¥s«M�s£Ä�x£M�+� ��� ©�¥Q�¡��¥x¥Q�x£M�\�Ä¤\�
��¹7«M�\�o�W¤*�x£M�N E��¥x©¡�s�� �¢M�x¤\²q�+²q©`��©¡�Ï¦\» Ç �¯ M©�¥x��«q¥x¥$�ÏÂ¬¤º©�¥s¥x«E��¥!©����x£M�u²q©�¥W���e�x©�¤���§A���x£E¤' oÑk�x£E��©��M©¡�x©��\�
©��T�W���x¿+�\�É�\�M ��x£E�u�W���J§�©��M�+�x©¡¤��½�e�J©¡�W���s©��'»

ÊE¤\���\��¦ºÃMä'��  �qÁE�x£E�¾¢M�s¤\²q�+²q©���©��Ï¦ ��� ©�¥$�A§A¤��E¤\�W¤��q©����\���¡¦/ E���e�x���\¥x©��Mª¯³r«M�M�e�x©�¤��º¤\³ �X�\¥!¥x£E¤"Âß�
²9���¡¤ÐÂN»

��� � æ ê
�

��� é � � � ����M
é�� � � � æ��� æ �

� � � M
4 � � ����M

� � æ� � � � æ��� æ �
� � � M

ê � � ���(M
� � æ� � ������ � ��� æ �'´ �=� éÐ· M

ê � � ����M
� ������ ´W´ ��� éÐ· �'´ �=� éÐ·W·e´ � � � � MÓ·

4 � � ����M
� ������ � � � � M ê � �

´ éÐ·

À �k©�¥g¤\²7¿7©¡¤�«q¥p�x£M�+� ��� êÞé!Âß£E��� �!ê èu�\�M AèuÂß£E��� �!ê ��� »p¼!£7«M¥gª�©¡¿\���*�\��¦ � ´rè � � 4 éÐ·JÁ
�x£E���x�º©�¥¾��¥x§��\�`�¡��¥W�¾©��T�W��ª\��� �A¥x«M�J£��x£M�+� � ��� � �\�q ?�x£E�*¥W¤���«M�x©¡¤���©�¥u«M�q©�¹T«M�\»¯Êg©¡ª�«E�s� ��¥x£E¤"Âß¥
¥W¤�§A����«E�x¿\��¥-¤\³ ��� ³B¤\�!¿+�+�s©¡¤�«M¥$¿+�\��«E��¥-¤\³ �q»

®¬�����\«M¥W��¤\³!�x£M�/�+²9¤Ð¿\�½¢q�x¤\¢9���x�x©¡��¥u¤\³ ��� �\¥�� ³B«M�q�e�x©¡¤���¤\³��"ÁpÂ¬��¢M�x¤\¢9¤�¥W�º�W¤Ä«M¥x�º²q©`¥W���e�x©¡¤��
§A���x£E¤'  � é !-�W¤ Ã<�M ��x£M�/�7«M§�²<���¯¤\³ß��©`�E��¥�»?ÊE¤\�A�x£E�/²q©�¥W���e�x©¡¤��Æ§A���x£E¤' oÁpÂ¬�½§�«M¥x�¯�\ M M�x��¥x¥¯�ÏÂ¬¤
©�¥x¥s«E��¥�Ñp©��M©¡�x©`�\�<©`���W���x¿+�\�É�\�M ½¥x�W¤\¢M¢q©��Eª��e�J©¡�W���s©��'»

ÊE¤\�Q��ª�©¡¿\��� � ÁEÂ¬�XÃq�s¥x�$��¤7���+�W�N�\��©��M©¡�x©��\�<©��T�W���x¿+�\� � � "�� !�¥x«q�s£½�x£M�+� ��� � � �\�M  ����� � Â�£E���x�
�-�\�M  � �+�x�º©����W��ª\���J¥�» Ç �/¥W�x�+�x�uÂß©��x£
�$ê�è��\�M  � ê�� ��� ´B�x£E�º¥x§��\���¡��¥x�u©����W��ª\����ª\�x���+�W���¯�x£M�\�
¤\�u��¹7«M�\�g�W¤ �E·J» À ³ � � � � ÁÉ�x£E���?�x£E�º¥W¤���«E�x©¡¤��?��©���¥X²<��� Â
����� � �\�M !��� » Ç �*£M�Ð¿\��³d¤�«q�M Ä�x£M�+�

�



0 10 20 30 40 50 60
10

−9

10
−8

10
−7

10
−6

10
−5

10
−4

10
−3

10
−2

10
−1

10
0

C

P

Êg©¡ª�«E�x���EÑ 1 �x¤\²5�+²q©���©¡� ¦ � ¿\���s¥x«M¥-�x£M�N�T«q§N²9���!¤\³p��©��M��¥ �X³d¤\�!¿+�+�s©¡¤�«q¥-¿��\�`«E��¥-¤\³ �q»¬¼!£E�u�W¤\¢Ä��«E�x¿\�
��ê �+è'Á5§�©� q M�¡� ��ê � è'Áq�\�q ½²9¤\�W�W¤�§ ��ê é�è'»

�



«M¥x«q�\���¡¦AÂß£E��� � ê�� ���%��� � Á � � ©�¥¬¥x«'±/��©¡�����x��¦*¥x§��\���µ» /'¤EÁ7Â¬�¾¥x£M©¡³B�¬�x£E�¾©����W���s¿��\�<²7¦*¥W���W�x©��Eª ��ê �
�\�M  � ê � � � � »2¼!£q©�¥u¢M�s¤7�e�� M«M�x�/©`¥N�x��¢9���+�W�� ,«M�T�x©��
Â
�ºÃ5�M  �ß�\�M  � ¥x«M�s£Æ�x£M�+� ��� � � �\�M 
� � � � »¾Í�³d�W���X�x£E�A©��M©��x©��\�É©��T�W���x¿+�\�z©`¥ß³B¤�«M�M oÁ<Â¬���+¢q¢q�¡¦½�x£E�¯²q©�¥W���e�x©�¤��Ä§����x£E¤7 Ä«M�T�x©����x£E�A�¡���Eª\�x£
¤\³g�x£E�N©��T�W���x¿+�\�É�x�� q«M�e��¥-�W¤ é+»$¼!£E�u��¤T¤\¢�©`��¿+�+�s©��\�M�e��©����x£E�N²5©�¥W���e�x©¡¤��½§A���x£M¤7  ©�¥ ��� � � Á ��� � � Á
�\�M �´ � � �µ·�� é+»
¼!£T«q¥-Â
�N�x���x«E�s� � �\¥-�x£E���T«M§�²9���-¤\³z�`©��E��¥$Âß£E�����x£M�N�¡¤7¤\¢½�W���s§�©��M�+�W��¥�»
&('*),+,-/.103254 � 7�� . ;$j��A.*; i <?>A@1B�CUD E�� S
Q�� E�� @ O @ K
	 � E D G K*L C S
E�K @ Q�� IAK*L @NM E/O PRQ/S @ K*L�T�� Q/T
� VXK CZMK*L C�M T�E/O*O CZM K @1D K C P C S�� M V���L K*L E�K ����� � c��$L @NM E/O P�Q/S @ K*L�T V M CZMA_ V D �JK @ Q DF[ SZO]E D P�� S CZM�C�D K C�G�@*DK*L C � S CUB3@ Q�V M M�C �JK @ Q D c

��d�ÍQ¥x¥W���s�!�x£M�+� � ©`¥$²<��� Â
����� è��\�M 2é+» d��
��d�ÍQ¥x¥W���s�!�x£M�+�
�/©�¥-ª\�x���+�W�����x£M�\����¥x§*�\���9¢9¤�¥x©¡�x©¡¿\�X�W¤��¡���s�\�q�e�\» d��
��d�/'�x�+�x�!Âß©¡�x£½©`���W���x¿+�\�UÑAd��
�Éê è � � ê�� � � �
��d�­n¿��\�`«M�+�W�N�+�!�x£E�¾�J©¡ª�£��-���q E¢9¤�©�����»Ad��
���Ìê ­n�s���\�Eª5´ � " � · �
��d�Êg©��q ½�\��©��M©¡�x©`�\�<©`���W���x¿+�\�o�W¤*©`�M����«M E� ��»ed��
� 25. ' i ��� � �

�oê � � � ê � � � � �
��� ê ­k�s���\�Mª5´ � " � · �i ;$j

��d�Êg©��q  �¾«M¥x©��Eª�²q©`¥W���e�x©¡¤��½§A���x£E¤' o»Ad��
� 25. ' i ´ � � �µ·�� é

� � ��ê � ´ �,� � · � � � �
��� � ��ê ­k�J���\�Eª5´ � " � � �7· �.1f ��� �L��� �

�Éê � � � �i '�� i
� ê � � � �i ;�ji ;$jk ���x«E�s� � »

Í�³d�W�����\�½©��M©¡�x©��\�5©��T�W���x¿��\�o©`¥
³B¤�«M�M ÉÁT�x£M©`¥¬�\��ª\¤\�s©¡�x£M§¨�x�+¸\��¥!�+�!§�¤�¥W�$Ãq¿\�¾©¡�W���s�+�x©¡¤��q¥$�W¤�Ã5�M /�x£E�
¥W¤���«M�x©¡¤��o»p­n�\�J£�©¡�W���s�+�x©�¤���©��T¿\¤\¸\��¥!¤��M�¡¦/¤��E�u³r«M�M�e�x©�¤�����¿��\��«q�+�x©¡¤��o»

�



� � 
 �n���n��� �kÜ

� é !�ÊE¤\�J¥W¦T�x£M�\Á���»Ô­!»¡Á ��»ÔÍ�» �Ä�\���e¤���§½Áz�\�M [�Q»Ô®Q» ��¤��¡���ÐÁ�� Q/T
� VXK C S�� C K*L Q G9M _ Q/S��FE�K*L C T�E�K @ �`E/O
� Q/T
� VXK E�K @ Q DXM Á 1 �x���T�x©��e�eÎ $Q�\���UÁÉé�� ��� »

� � !	�Q�s¤�¥x¥�Á �¯»n�\�M Å�Q» �[» $Q�+�x�s©�¥�Á�
 V D G E�T C�D K E/O M Q _
� V C V C�@1D P �$L C Q/S 	+Á��\¤�£q� Ç ©`�¡��¦�� /'¤��M¥�Á
é�� � �E»

� �(! À ­n­
­!Á�� À ­n­
­ /7�x�\�q M�+�s A³B¤\�
®$©��M�+�s¦¯Êg�¡¤��+�x©��Mª+Î 1 ¤�©`���¬Íß�s©��x£M§A���x©��+Á��	��� >���������� Q�K @ � CZM � � Ñ � Á
� � � � Ágé��"! � »

!


